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مطابع دار أجبار اليوم 


(تولهدوتوز بح اللكهرباء مد بنة نبو بورك) 


مدينة نيوبورك كما تعرفون 0 اضخم واكبر مديئة: على ظهر 
البسيطة حيت تبلغ مساحتها ٠‏ ؟ه ميلا مربعا ( 195٠‏ كيلو مترا مربعا ) 
وسلغ عدد سكأنها ثمانية ملايين نسمة وتتفرد عن باقى ادن بميزات 
لا شبيه لها فى مدن العسالم اجمع فهى المديئة التى تبهر كل قادم اليها 
وتنستولى على احساسه ومشاعره وقى * 

اول تعتبر بحق مدينة الهندسة والهندسين فمبائيها الفخمة 
وناطحات السحاب الهائلة ومجموعة الكبارى التى ليس لها شبيه فى العالم 
والفاقها الطويلة التعددة والشن. صيير “تحت الارض والماة. وخسين تنسيق 
شوارعها وتخطيط طرقانها الهندسية البدبعة ومحطات توليد القوى 
الفسخمة تجملها منهلا عذبا للعالم المحقق والباحث المدقق ٠‏ 

ثانيا ب من الناحية الصتامية ‏ تعتين أكبر واضخم مدبينة صناعية فى 
العالم اطرا فانتاجها الصناعى فى انق بقدر بحوالى خمسة مليارات من 
الدولارات وهو ما بوازى ه؟ / مما تنتحه اشهر ازئعة عقر ماديا 
صناعية فى الولانات المتحدة مجتمعة 4 

ثالثاب مركزها العالمى والمصرق والتجارى ليس له نظير فى العالم . 
وكلنا بعر ف ما يتمتع به ولزستربته 54 والوللامن مركزالمتحكم ق من 
وتصسارة العالم ٠.‏ 

رابعا ميئاقهاً اكبر ميئاء فى العالم ويحتوى على ..؟ رصيف 
فتستطيع أن تستقبل ٠‏ عايرة مجتهك ديعا واج وف ا 

خامسا م بها عشرة خطوطف حديدية بحملون منها واليها 6م مليون طنا 

من البضائع فى السنة . 

سادسا مطارها ( لاجورديا ) يدخله ويخرج منه ..؟ طائرة فى 
السامة كما بخرج منه وينزل فيه ...11 مسافرا فى الساعة , 

سابعا ‏ بها من المتاحف والمكتبات العامة والمستشفيات ودور الفنون 
الجميلة مالا عداد لها . 

ثامنا ب أما متاجرها الهائلة ومحلات المودة ودور اللهو والطرب ودور 
السيئما والمسارح والنوادى الليلية وما شابهها فيعجز القلم عن حصرها . 

:هذه القوة البشرية. الضخمة التى تجمعث فى هذه الدينة العظيمة والتى 
تمثل /اره .بر من سكان الولايات المتحدة الامريكية والتى وصلت الى قمة 
المدنية والرقى الصناعى الذى بمثل حوالى .؟ 1 من الطاقة: الصناعية 
والتجارية والصر فية للولايات المتحدة بأجمعها سخرت فى خدمتها الكهرباء 
ولعلها فى نظرى من العوامل الاولى والرئيسية لما وصلت اليه من ازدهار 
فاق كل وصف وما بلغته من قمة الشهرة الصناعية . . 

محطات توليك القؤى الكهربائية 

تمد هذه المدينة الصناعية بالكهرباء ثمانية محطات بخارية لتوليد القوى 
الكهربائية مجموع قوتها ...رل/ااهر؟ كيلوات تملك الستة محطات 
0 منها شركة عادولا بنزة لظ “07 لالم ترده 6 درمولكع لعغول1أمعدون 

هذه المحطات متصلة ببعضها البعض على التوازى وتمد هذه 

لمدينة الفريدة بطاقة كهربائية هائلة ليس لها مثيل فى المالم حيث يلخ 
مجموعها خلال عام 1955 حوالى عششيرة مليارات من الكيلوات ساعة 
والجدول التالى يبين اسماء محطات توليد القوى الكهربائية وقوة كل منها 
ومقدار ما ولدته كل منها من الطاقة الكهربائية خلال عام 1555 
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حوالى ريع هذه الطاقة اى هر؟ مليار كيلوات ساعة يحول ألى نيار 
ذبقيته ه؟ ق الثانية وذلك لاستعمالها فى القطارات الحديدية الكهربائية 
) 02-2 ) وألياقى بلبذبة قدرها .4 فى الثانية للاضاءة والصناعة . 

ويتضح لحشيراتكم من الجدول السابق أن هذه المدينة تستهلك حوالى 
عشرة مليارات كيلوات سامة فى السنة وهى كمية هائلة نستوقف نظر كل 
باحث مدقق قلا يوجد يلد آخر فى المالم له مثل مله الطاقة أو حتى 
يمكن ان بدانيها من بعيد أو قريب 

ولعل من المناسب ان اذكر انها تقارب ماتستهلكة.ولاية التنسى بأجمنها 
وهنى الثولاية الشهورة بغزارة مسافطها الائية المستعملة فى توليد الكهرياء 
والتى طبقت شهرتها العالم اأجمع . . 

من الغريب يها السادة أن تعر قوا'ن متوسيط اممتهلاك الفرذ من 

الكهرياء ف السئة فى مدينة نيويوركهو /8٠‏ كيلوات ساعة هو آقل من 
متوسط استهلاك الفرد من الكهرباءق السئة فى جميع أنحاء الولايات 
. التحدة الامريكية وهو 4؟؟1 كيلوات ساعة ومتوسط استهلاك الفرد فى 
ولاية التنسى .11 كيلوات ساعة . 
1 وليس هذا معناه ان ساكن مدينة نيويورك اقل حظنا فى المديئة من 

اخيه الامزيكى بل ذلك ناتج من أن سكان هذه المديئة العظيمة رجالا ونسام 
مجهدون بالممل الصنامى والتجارى والمصرق والعلمى والفنى وما شابهه 
لدرجة أن اغلبهم يتناول طعامه وشرابه واقلب حاجياته فى المطاعم العامة 
النتشرة انتشارا كبيرا فى انحاء المدينة وانه لا يستعمل البيت الا بقدر . 
مأ يحتاجه جسمه من الراحة الضرورنة للحياة + 
1 كما أن..هذا برهان على أن الطاقة الكهربائية الهائلة المستهلكة فى هذه 
: المديئة اتما زذلههب أقلبها للصناعة والتجارة . 

0 والرسم البيانى نمرة ١‏ يوض أن الحمل يبدأ فى الارتفباع بسرعة من 
الساعة السادسة صباحا ويصل الى هنا يقرب من القمة من الساعةالتاسعة 
صباحا وهو وقت بدء العمل قى البلاد الامريكية ويصل الى نهايتته بينالسامة ' 
الرابغة والخامسة مساء وهو موعد انتهاء العمل ثم يبدأ فى الهيبوط السريع 
بعد ذلك فى الليل فيصل الى نصف الحمل . وهذا يخالف ما نعهده فالمدن 
د لت شنا الغيل ف انوا وارمالقة ل لويد 5 

السابعة والثامئة مساء . : 

والرسم:البياتئ: نمرة 1 يبين سامات تغر الحملةفى السنئة . 

آنا الرسم التخطيطى ثمرة ؟٠‏ فيبين:كيغية ربط اللحطات الثمانيةالختلفة 

اما الرسم التخطيطى نمرة ١‏ فيبين كيفية ربط امحطات الثانية الختلفة 
بعضها يبعض وقذرة كل منها وتوزيع الحمل عليها ونصيب كل مثها من 
التيار 'ذى ال 6 ذبدذبة والتيار الكقابل ذى ال .1 ذبلية كما ببين كيفية 
ربط تيسار ال ذبدبة بالجسوعة الكهزبائية لمساقط" نياجرا '. 
) #ممسه ‏ ممهمادد ) ويمكن مد هذه المجموعة يخوالى ...لاه 
اكيلوات من مجموعة محطات شركة 67 .60 صمو1اقكا اممخقك [1لموديمن 

. شا 

د ا وا إذبذبة بمجموعتى شركة الينكة' الحديد 

سد لحادة ويمكن مد هاتين الشركتين بحوالى ...1؟ كيلوات . 
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ومن هذا يتضح أن هذه المحطات تستهلك حوالى ,/1 ه مليون طنسا من 
الفحم والوقود فى السنة أى. حوالى ٠5ر4١‏ طنا فى اليومالواحد ٠‏ 
ومتوسط ما يستهلك. من الفحم لتوليد ١‏ كيلوات ساعة هو 186د١‏ 


'ازطلا من الفِحم أى حوائى هر. كيلو جراما وسعراأ قدره 


كككره1 


وما كان من المتعذرشرحهذهالحطات الثمانيةمهما كانالشرحموجزا لانذلك 
؛ يحتاج الى 'وقث طويل لا تستمح بة محاضرة وآأحدة فأنى بباتفر عي 


شرج اكير جلدة النبطات وهى : 


00 


0262234 عنتوع لت 2م11 


تعتبر هذه المحطة اكبر محطة توليد بخارية لتوليد الكهرباء فى العالم 
قونها . . .ر./ا9 كياوات اى حوالى مليون حصان ع وقد بدىء فى انشائها 
سنئة ؟؟9! وكانت قوتهسا عندئف ...ر..4 كيلوات عبارة عن ثمان 
وحدات تربينية قوة كل منها ...ر.ه كيلوات . 

ولم بمض ألا بضع سنوات على انشائها حتى الحت ضرورة ارتفاع 
الخمل ارتفاما كيرا على معالجة توسيع هذه الحطة وبكبير قوتها من غير 
المساس بمبانيها الاصلية فوجد من الضرورى وضع وحدات اكبر واقوى 
فى نفس مواضع بعض الوحدات القديمة الصغيرة 


وقد استطاع التقدم العلمى التغلب على هذه المشكلة وذلك بتصميم' 
القيزانات والتربينات البخارية ذات الضغط العالى ودرجة الحرارة المرتفعة 
و ا اد 


التصميم الاولى لها . 


ونحتوى هذه اللحطة على هله الوحدات الآنية : 


قوةكلمنها بالكيلوات 
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الرسم التخطيطى رقم + 


أى ثمانية وحدات مجموع قونها ٠٠‏ ءرءلالا كيلوات 

وتقع هذه المحطة عند مصب الثهر . الشرقى ( لطع غودت 2 ) ومبداً 
طريق الهدسن ( عنخانو 8 5م1818 ) وتجاور ترسانة بحرية الولايات 
المتحدة الامريكية والرسم التخطيطى المرفق نمرة 4 يبين الموقع التخطيطى 
مبانى وآلات هذه الحطة كما يظهر الرصيف البحرى حيث ترسو البواخر 
وناقلات الفحم والمازوت التى تمد المحطة بما يازمها من الوقود . كما بظهر 
مبنى اوحاث التوزيع الكهربائية والمحولات . وهسلا المبئى يبفصله عن 
مبنى المحطة الرئيسى شارع مارشال ( غ51 امطوحدالة )وبشصز 
به من اعلا بواسطة ثمان كبارى تحمل كابلات التغذية وخلاقها . 

عنبر القيزانات البخارية 

يحتوى عنبر القيزانات على ثمانى صفوف كل :صف به اربعة قيزانات 
١لى‏ ان مجموع القيزاناث البخارية هو ؟؟ قيزانا . 

وكان كل صف منها أى ثلاثئة قيزانات .يكفئ: مد تربينة بخارية واحدة 
قوة ...ر.ه كيلوات فلما دعت الحاجة لتقوية المحطة واضطرت الشركة 
لوضع نربينات اكبر قوة ظهسرت الصعوبة فى وضع قيزانات ذات سيعة 
اكبر فى نفس المكان اللحدد التى كانت تشغله سابقتها الاصغر . خصوصا 
عندما اريد تركيب الوحدتين الضخمتين / و6 والتى تحتاج كل منهما الى 
قيزانات سعة كل منها اكثر من ثلاثة امثال سابقتها والتى كانت مركبة فى 
الصفين الاخيرين مما اجبر الهندسسين على عمل تصميمات خاصة لهذه 
القيزانات رغم الحجم المحدبد الدى لم" : بزد:الا قليلا فى الارتفاع والمساحة . 
فشيولت موابسير_القيرانات بطريقة تريد من تكببر حجومها 0 

وامكن .بذلك وضع 5/855 قدما مزيعا ( ,“ترا مريغا ).من موأسين 
المياه الحائطية كما آمكن تركيب هله المواسير الحوائظ الازبعة للفرن ولأمكن 
بذلك تصغير ججم .القيزان مع تكبير سطح التسخين والتنخير . 

وأصبح' حمجم فرن الفيزان الجديد .٠.ءرة؟١‏ قدم مكعب (0؟4 مترآا 
مكسا  )‏ وبحتوى على ثلاثة اسطوانات ( 811 ) قطر كل 'منها 6م 
يوصه (620؟1 ) سم وسمك جدارها المصنوعمنالصلبءم/١‏ اتيوصهة (15امم) 
أما. قطر.الاسطوانةالرابعةالجافة سم نم) فهو /؟ بو صه(ء ود 
وسنمك جدارها ؟ بوصه (.ه مم ) 
ومساحة سطم التسخين للقيزان (١‏ وموامسة ومتندوط عواتمع أهى . 1 
قدما هريعن!] ١500م‏ 200 

تشتغل قيرانات الصفوك' )م على ضغط قدره م رطلا على 
البؤصضه المزبعة. ( 15 كنجم / ١‏ سم ؟ ) أما باقى القيزانات فبشتغل 
على ضغط قدره :.؟ رطل/بوضةمريعة ٠١(‏ كجم / ١ ١‏ سم ؟ ) ودرجة 
حرارة البخار ,؟/أ ه فهرنهيت ( 88؟ ه مثوية ). 


قدرة كل فيزان من الصفوف الثلاثة الاولى 9. ١‏ “رطل تخار فى 
الساعة ( 45 طنا فى الساعة ) . 


ان 1 


قدرة كل قيزان من الصف الرابع ...ره؟؟ رطل بخسار فى السساعة 
1١97(‏ طنافى الساعة ) 

قدرة كل قيزان من الصفين ه - 1 ...رءهة؟ رطل بخار فى الساعة 
16 طن فى الساعة ) 

قدرة كل قيزان من الصفين /ا ‏ لم ...ر..5 رطل بخار فى الساعة 
+146 طن فى الساعة ) 0 


تموين الحطة بالوقود 

'نستهلك محطة الهدسن أفينيو ( نازرولاظ مرموويرة 2 ) حوالى 
6 طنبا من الفحم فى السنة في حوالى ../ا؟ طئا من الفحصسم 
فى اليوم الواحد وهذه الكمية تنقل كما قلنا سابقا بالبواخر والصنادل الى 
رصيف هذه المحطة البحرى حيث تفرغ بواسطة ثلاثة ابراج كهربائية 
ضخمة تشتغل فيها اوناش تعمل اتومانيكيا فوق: هيساكل معدنية من 
الصلب , 

وسعة جاروف كل من هذه الاؤناش ,/١؟‏ طنا التى ترفع الفحم لعلن 

٠‏ قدم ( ٠.‏ مترا ) ويمكن لهذه الايراج أن ترفع وتطحن ..؟ طن من 
الفحم فى المساعة . 
. وهذا الفحم المطحون المعد للحريق ينقل اتوماتيكيا كذلك على عربات 
حديدية سعة كل منها ه اطئان وتسير بالكهرباء على قضبان خديدية فوق 
مستقبل الفحم المطحون 0 «وهمهه ) للقيزانات المختلغة ومنا تسحب 
مبنى المحطة حيث توزع حمولتها بعد وزنها على المجارى. الموصلة الى 
بالهواء المضغوط لتغذية حواقن اللهب . 


الجلخ واتردة الفحم المكتخلفة من اباي 

اما مخلفات الحريق من الجلخ واتربته فانها تسقط من الباظات 
المتحركة ( :880608 ) فؤق طواخين ذات درافيل ثم تتسجمع فى 
حجرات مصنوعة من الزهر ومبطنة بالطوب الحرارى ولها إرضصية من 
الخرسانة وى اسفلها بوابات عندما تفتح ويندفع التراب مئها فى مجرى 
:طويل بعرض عنبر القيزانات بواسطة تيار مائى يتدفق من فتحات ذات 
ضغط ( . ونون مثد/لا ) ننظم باليد فتدفع امامها بقوة هذه المخلفات 
الى احواض ترسيب قريبة من الميناء ومن هذه .ترفع بوامسطة اونا 

الا اي ال حر عبار بين الجر طلم يعار 


التريينات البخارية 
٠‏ والجدول الثالى بين ن التربينات البخارية الختلفة وتاريخ انشائها وقوة. 
متها 


16 بت 


التريينات البخارية 


والجدول الشسالى بين التربينات البخاربة المختلفة وتاريخانشائها وقوة كل منها ١‏ .. 


ن 5 14 / 
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3 5 77 16 
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ميم 508 فمميول ميمه | 
تمكدلد | مكدرد | مككرهة | ١مء‏ كله ولاك سير اعءوضن 


لات 


0 


لق 


للمحطة 


الولدات الكهربائية 
الموادات الكهربائية لأوحدات الثلاثةالاولى قوة كل منها ....0 كيلوات 
ومرعتها .152 0 
والولد الرابع قوة 6.١.٠.‏ كيلوات 
وامولدين للوحدتين الخامسةوالسادسة قوة كلمنهما 1١....‏ كيلوات 
والمولدين لاوحدتين السابعة والثامنة قوة كل منهما ل 
والوحذات الخمسة الاخيرة سرعتها ..18 لفة فى الدقيقة 
والأولدات ٠ ١‏ لم صناعة شركة الجنرال الكترك ٠‏ 
والمولدات ؟ ب  ”‏ 4ه 5 صناعة شركة الوستنج هاوس 
وتبرد هذه المولدات جميعها بواسطة مراوح كبيرة تديرها محركات 
تهربائية موضوعة فوق سطوح المولدات لضغط الهواء المبرد بلماء بين 
جدران المولدات لتبريدها ويحتاج كل من الستة مولدات الاولى الى اثنين 
من هذه المراوح اما الوحدتين /1- م فتحتاج كل منهما الى اربعة مراوح . 
ويتعمل بكل من هذه المولدات اتصالا مباشرا بمغفذى اقطاب .0؟ فولت 
والمولدات جميعها تولد تيارا كهربائيا ضغطه ...11 فولت . 
ويتصل كل مولد بثلائة محولات من النوع المسمى أونو ذى الوجه 
الواحد ( “61 0-1150 كام مققطاط١٠‏ وام 1أ8 ( 
وتوصيلة المولدات من نوع النجمة ( م8 “ا  )‏ ذى الثشلاثة 
أوجه حيث نوصل نقطة التعادل بالمولد ( نعمسولة ) بنقطة تمادل 
المحولات الثلاثة المتجمعة والموصلة جميعها الى الارض ( 0وضامدع ) . 
ويحول الضغط الكهربائى من هذه المحولات الى ..9؟ فولت حيث 
بوصل الى قضبان توزيع الكهرباء ( وبه8-ممام ‏ ) ومن هذه تخرج 
تربيئات الضغط العالى ( وهمنطسب-ومانممه5 ) 
كبلات التفذية ذات الضغط العالى لانحاء المدينة المتفرقة 
ولما كانت محطة الهدسن أفينيو ألتى وصفتها لحضر انكم لم يركب لها 
بعد واحدة من ال طبه نرزوروه7 رأبت أن أسرد لكم وصفا موجزا 
عنها قبل البدء فى شرح طريقة توزيع الكهرباء فى المدينة , 
مندما ثبتت الفوائد الاقتصادية الكبيرة للتربينات والقيرانات البخارية 
ذات الضغط ودرجة الحرارة العاليتين فى السنين العشرة الآخيرة وفضلت 
بكثير مثيلاتها ذات الضغط ودرجة الحرارة العاديتين العروفة الى بضع 
سئين مضت وخصوصا عناما امكن احلال الوحدات الجديدة فى نفس 
المكان الذى كانت تشغله الوحدات القديمة حتى امكن مضاعفة قدرة 
محطات توليد القوى الكهربائية وزيادة قدرنها زيادة كبيرة تتناسب 
والزيادة المضطرة فى طلبات هذه المدينة وذلك فى نفس مبانى المحطاث 
الاصلية . 
فقد وضعت شركة 50هأ0ك5 6008601108460 ستة وحدات من هذا النوع 
فى ثلاثة من محطاتها وهى : 
الاصمحطة د .ىدا م0 زاوم 
1 محطة د مك ف فم > 8108 عوسزس 
1 ميخطة كنم ا اجون 1 يت اياك 
ولقوم الشركة بتركيب وحدتين آخرنين منها الآن 


العدةمات ا 


0 قطاع رامى للقيزانات البخارية ٠‏ 


اكات 


ولحضراتكم وصغا موجزا عن هذا النوع من التربينات والقيزانات 
البخارية : 
سعة القيزان : ...ر...ر! رطل من البخار فى الساعة ( .ه؟ طنا 
فى الساعة ) 
ضعط البخار : . .17 رطل على البوصة المريعة ( 1١.‏ كيلو حرام على 
السنتيمتر المربع ) 
درجة حرارة البخار : .10 ه فهرنيهت ( 1ه ه مئوية ) 
ويحتوى القيزان على اربعة اسطوانات لليخار ( مام ) قطن 
كل مثها هم قدم(.ه! سم) وسمك بدنها ه.بوصبة (ه١!|‏ مم) 
والرسم الرفق يبين كيفية توصيل تربينات التقوية ‏ ولقطنا7 كعمتمهجه؟ 
.بالوحدات القديمة ذات الضغط الواطى ٠.‏ 
وتسير العملية كالآتى : 
ب يرفع الفحسم بالاوناش الكهربائية اتوماتيكيا الى مخازن 
الفجم زر «اسسم )00 1 
ب . يطحن الفحم فى مطاحن خاصة ثم يدقع اتوماتيكيا الى حواقن 
اللهب 0 ««ومسس ) 
ج ب الفحم. الطحون والهواء امضغوط بواسطة المراوح الكهربائية 
يغذيان حواقن اللهب بالنسب الصحيحة لجعل الاحتراق كاملا . 
اد ل القيزان البخار سعة الليون وعطل في الساعة 
اسطوانة البخار ( اليبانا .) حيث يخرج البخار بضغط 1 
رطل على البوصة المربعة ودرجة حرآرة .16.درجة فهرنهيت . 
و ل الماسورة الرئيسبية المغذية لبخار الضغط اتعالى قطرها 11 يوصة 
(ه؛ سم ) وسمك جدارها ,/7 ١‏ يوصه (97؟ مم) 
ان ب بخار اتضغط المالى ودرجة الحرارة العالية يدخل التربينة 
العليا ( #دنسهنهم* ) وائتى تدير مولدا كهربائيا قوة ....ه كيلوات . 
خ-- يجرج البنخار من عادم التربيئة العليا فى ناسورة صلب قطر 1؟ 
بوص ةلا غ5 سم ) وسمك جدارها ,/؟ بوصه(14 مم )بضغط قدره. . ؟كرطل 
على البوصة الريعة ودرجة حرارة كدرها ( ..ه ) درجة فهرنهيت حيث 
بقعي و وج وير اطي 
النربينات ات .الضغط الواطى ومولداتها الكهربائية . 
ل هنف الباة تر إفثر يكن ن اعت كمون 
القيزانات ثانيا 


م القيزانات ذات الضغط الواطى ..؟ رطل على البوصة المربمة 


ودرجة حرارة قدرها ..؟ درجة فهرنهيت 
ى ‏ موصل البخار الذى يستعمل لتسخين وتدفئة المنازل والمحلات . 


وات 


2 


0 7 2 2 وي الا 0 : 
صميدة الألت الكربونية ٠‏ اللإنيا» ‏ 


عاأكآت 


مصائد ذرات الكريون ( الهباب ) ( مموطمتدة «دهعمات 

ما كانت اغلب هذه المحطات موجودة داجل المديئة وتجاور افخم المبانى 
وارقى الاحياء اصيح من الشرورى وضبع اجهزة فى مجارى المداخن 
التخلص من الذرات الكربونية السوداء ( الهياب ) للتطاير مع الغفازات 
المتصاعدة , 

والنظرية الرئيسية لهذه المصائد هىتغيم انجاه سير الغازات المتصاعدة 
ألى اعلا فى المدخنة وتعويق قصورها الذاتى مما يسيب انفصال الذرات 
( الهباب ) زر جمنصساع ) والاجهزة المستعملة فى محطات توليد العقوى 
بمديئة نيوبورك كالوضحة بالرسم نمرة 11 ونظريتها هى_تقسيم الغازات 
التصامدة داخل عدد كبير من المجارى والحاراث الضيقة حيث يعكس 
طريق سيرها فى جهار مثلثى الشكل مع تعريض أكبر سطح منها ليتماس 
ميع اماه الجارية حيث تنفصل اكبر نسية مثوية من الذرات 
الكوبونية ( الهباب ) العالقة بالغازات فيجر فها الماء بميدا الى الملجارى الملا * 


طريقة توزيع التيار الكهربائى فى المدينة 
تولد محطات توليد القوى الثمانية المذكورة تيارا كهربائيا ضغطه كما 


ذكرنا ..مر؟١ا‏ فولت ثم برقع بمحولات 
101هايق1 مغابلة ممولاطءوأودلة 
الى ضغط قدره ..ثرلا؟ فولت الى قشبان التوزيع وهذا هو الضغط 
الذى تفذى به المدينة بواسطة كابلات ارضيةا ذات اتضغط العالى 
) ه00 مولموع يننا لديليا ٠.)‏ 
ولا كان من الضرورى .لب :مديثة صناعية ضخمة كنيو يورك ك اتخاذ أقوى 
الضمانات. لاستمران فدفق التيار الكهربائئ للمستهلك فى كل لحظة وتقضى 
. كل مبا يجلكه الهلم من . ضمانات لعبدم انقطاع التيار لاى سبب كان فقاد 
البعت شركة أل ب ممجافظ 148264إه0006 ) نظام التوزيع الشيكى للتيار 
البتغير ذى الضغط الواطى”' 0 
للماولزة عاردممم عممعريية هم اله ماله معهلالاه ينها 6 
وذلك " بوضع حاقات” مقفولة ومتوازية من كابلت التغذية الارضية ذات 


الضغط الغالئ .( ابلا؟ ا( تحت أرض شوازع المدينة المختلفة حيث تمد 
قم مواسيي 'خرسائية وبحيثٍ تكون متقبازية :ومتداخلة وموصلة .باللحولات 
الكهربائية ذات الضغط الغبالي والوضوة فى ججرات خرسانية مبنية 
تحت الارض عند تقاطع الشوارج 'ومقاس هيده الحجرات جو !١‏ قدم 
( .8 سم ) فى الطول ووز). قدما ( 170 بيم ) فى الهرض و6/ارةقدما 


الا اق الارتفاع ولهده الججرات غطاء من الصلب يمح بتهوية 
ل وعد 5 


وهذه الحجرات نتسع كذلك لتجمغات كابلات الضغط العالى وكابلات 
الضغط الواطى ٠‏ 


وهذه الحباء لت " يمذها تيان الضغط العالي من صددة مغفسذياك وذلك 
لضمان استمرار تغذية المستهلك بالتيار بدون القطاع وذلتك عند فمصل 


ا 


1 أ وطواحين . الفحم 


]ا 


احد كبلات التغذية للاصلاح او لخلافه وحتى ى حالة فشل مغذيين فى 
وقت واحد الشنيت أو لآخرا. 

وهذه الحولات تحول التيار الكهربائى ذى الضغط العالى الواصل اليها 
من محطات توليد القوى الكهربائية الى التيار ذىالضغط الواطى المستعمل 
والذى يسسيل فى شبكة من الكابلات الارضية إد المستهلك بما يلزمه من 
الكهرباء . 

وهذه الشبكة كذلك مكونة من عدة حلقات متوازية ومتصلة ببعضها 
البعض وتحمى كل منها المصهرات ومفاتيح الامانالاتوماتيكية والتى توصل 
أو تفغصيل المحولات اتوماتيكيا من الشبكة كلما احتاجت العملية الى ذلك . 

وكابلات شبكة الضغط الواطى.تمد فى جميع الشواوع وترتبط حلقاتها 
ببعضها البعض تحت تقاطع الشوارع . 

وق الامكننة الصناعية والمبأنى الضخمة المزدحمة التى تستهلك كميات 
كبيرة من الكهرباء تقوى هسله المناطق بعدد آخر من حلقات الكابلات 
الارضية المتوازية حيث تربط كذلك بالشبكة الرئيسية . 

وتسير حلقات كابلات التغذية ذات الضغط العالى عمودية على الشبكة 
الارضية لتغدية ناطحات السحاب حيث تمر فى مجارى خرسنانية عملت 
لها خصيصا لتتصل بعدة محولات موضوعة داخل هذه المبانى ومن ذات 
النوع الموضوع تحت ارضية الشوارع مد هبه الناطحات بما تحتاجه من 
الكهرباء وحلقات التغذنة العمودية هى امتداد الشسبكة الارضية ومتصلة 
بها من عدة مواضع لضممان سيل الكهرباء فى جميع الاوقات . ْ 

ويوصل التيار للمستهاكين من صناديق التوزيع المشتركة او من 
حجرات تجمع الكابلات الارضية ( 6ولوطههاة وداطهده ) . 

هله الحخرات كشييهتها الخاصة بمحولات الشغط المالى مبئية 
تحت ارض الشسوارع من الخرسانة المسلحة ويوصل قامها بالمجارى 
الرئيسية وتحمل على جدرانها كابلات الضغط العالى ,وشيكة كابلات 
الضغط الواطى بواسطة حمالات مصنوعة من الصلب وجميعها هوضوغة 
بطزيقة منظمة تنظيما دقيقا' . وتبئى بقرب حجرات المحولات وعلى ابعاد 
متقبازبة . وامام المبائى الكبيرة ب 

وفائدتها تسهيّل' سحب الكابلات مر من مجاريهاً ووضع ' خلافها" أو وصلها 


“ صفاؤيق التوويعة:.' 

تينى ايضا هذه الصناديق من الخرسانة المسلحة وتوضع ايضا نحت 
الارض وحجمها ابر؟ قدم وعمقها ثلاثة أقدام وتوضع على أبعاد لا تزيد 
على ١..‏ قدم وهى خاصة بالجهات والشوارع ذات الحمل المحدود 
ويكفى كل منها لنغذية ستة مستهلكين وتغذى المبائى امختلفة من هذه 
الصتاديق بكابلات داخل مواسم من الصلب بحميها عمدد من المصهرات 
داخل هذه الصتاديق . 


- 55 5ه 


0-2 


ويبلغ عدد العدادات الكهربائية بمدينة نيويورك 35؟؟31؟ علادا 
وطول الكلابلات الارضية المستعملة ه58م4» ميلا ( ..../ كيلو مترا ) 


. سعر الكهرباء بمدينة نيوبورك 

١‏ -'يدفع المستهلك .هرا دولارا اى ه: قرشا على الاقل اذا كان 
استهلاكه لا يزيد عن ١.؟‏ كيلوات ساعة فى الشهر الواحد 

؟ ب ويدفع بعد ذلك ه سنت اى ١5‏ مليما عن كل كيلوات ساعة يزيد 
وذلك الى ال ٠١‏ كيلوات ساعة التالية فى الشهر الواحد 

لاثم يدفع 4؛ سنت أى ؟1 مليما عن كل كيلوات ساعة يزيد على 
٠‏ ك. وسن . وذلك الى 18٠‏ اك . و. سم فى الشهر الواحد 

» اثم يدفع 8 سلنت آى.4 مليم عن كل كيلوات سساعة يزيد على 
٠‏ كءو.س. وذلك الى .0؟ كءو.ءس. 

ه ثم يدفم ؟ سنت اى 5 مليم عن كل كيلوات ساعة يزيد على 
.0 ك.و.س. فى الشتهر الوأحيد 
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